Algebra; dr inz. M. Hadas-Dyduch
ZESTAW ZADAN Z MATEMATYKI
ALGEBRA MACIERZY

Zadanie 1

Przyporzadkuj podane ponizej okre$lenia do podanych macierzy:

)y 6 0 0 o ) 100 0
A=|3 4 6[,B=|0 0 0;c=[3,D=3 14 2)y=(5 3 90|
4 5 6 000 4 4 7 5 3
1 10 20 L 2 3 100 0 100
F=l0 12 0|, 6=|2 4 7|,H=(9 3 0 0) y_E_lo 1 0
, ’ 0 0 1 0 '

00 1 379 0 0 0 3 001

OKRESLENIA: wektor kolumnowy, macierz symetryczna, wektor wierszowy, macierz
kwadratowa, macierz zerowa, macierz jednostkowa, macierz diagonalna, macierz

tréjkatna gérna, macierz trojkatna dolna.

Zadanie 2
Okresl wymiary podanych macierzy:
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2 346 1
,B=|3[,C=(3 1 4 2),D=
9 352 4
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Zadanie 3
Dane s3 macierze A(2x2), B(2x3), C(3x3), D(4x4) i E(4x2). Wyznaczy¢ wymiary (jesli to mozliwe)
macierzy bedacych wynikiem nastepujacych dziatan:

a) (AB)TET c) A(DE-E)T-B e) [(BCT)A]TC2
b) [(BBT)-AZ]E d) (D+EETE f) (EAB)2
Zadanie 4

Dane sg macierze:

1
2 3 2 -2 0
1 3 127 -3 2
A= ,B=|1 2|,C=|3 -1 2|,D=(1 2 3 4),E= ,F=
2 4 05 4 -1 5
01 1 -1 1 .

Wyznaczy¢, jezeli to mozliwe, wymiary macierzy bedacych wynikiem nastepujacych dziatan:
1
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a) AE d) FD g) ((AE)T +B)T i) (CB)A
b) B'A e) (BE) h) ((EF)T A)T ) A
c) DF ) E'B

Zadanie 5

Wyznacz macierz X = ((24 —3B)T - C — 21)?, jezeli:

1 3 7 1 1 0
A= (3 O), B = (0 2), C = (2 1>, I - macierz jednostkowa.
4 2 6 0 0 2

Zadanie 6

Wyznaczy¢ macierz X = (3A—2B)' F +(CD)’ + 3l gdzie:

1 3 1 -3 2 - 1 .
A:( j,Bz( j,F:[ ]C:[j,D:(Z —4),I—Mac1er21ednostkowa.

2 4 -2 2 -6 3 3

Zadanie 7
Wyznaczy¢ macierz X = (2 (AT — 3B) + C - D)?, gdzie:

3 4
1 3 1 -3 3 2 0
A: ) B: ) C= ,D= 0 1 .
(2 ‘J [—2 2] (4 0 1) <2 1)
Zadanie 8

Wyznaczy¢ macierz X = [((AB)CT + DE - AF )T .G]Z, gdzie:

2 1 -12 2 3 0
- 2 2 -2 0 -
2 331 -3 2 3 4 6 1 0 1 2
A: ’B: ,C:S,D: ,E:1—3 2,F: )
113 2 1 9 352 4 3 2 1
2 -1 3
-1 16 -3
1 -1 1
2 0 1
G-= .
(01oj
Odpowiedz:

-17
A° :( 1OJ ; ABCT :( )2><3; DE:( )2><3; AF :( )2><3;
2x1

-1072 -687 -536
X=| 9690 625 4845].

(AB)CT + DE - AF =(
2884 581 1442

-5 -57 -31)
13 -44 -3/
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Zadanie 9

Wyznaczy¢ macierz X = [((AB)CT +DE - AF )T ~G]2, gdzie:

1 -1 2
_2
2 2 -2 0
020 1 -3 1111 1
A:( j,B: ,C:S,Dz[ ],E:l—s 21
1 00 2 ~1 2 22 2 2
4 2 -1 3
~1
1 -1 1
~23 0
F_012 (2 01
13 2 1| lo 1o/
-1 6 -3
~10 -10 238

Odpowiedz: X =| 211 211 1008
1582 116 791

Zadanie 10

Sprawdz, podstawiajac za A, B, C odpowiednie macierze, czy podane zaleznosci sg prawdziwe:
a) (AB)C =A(BC) ) (A+B)C=AC+BC
b) A(B+C)=AB+AC

Odpowiedzi:

a) Tak, b) Tak, c) Tak.

Zadanie 11

Sprawdz, czy podane zaleznosci sa prawdziwe, podstawiajac za A, B, C odpowiednie macierze:

a) A+B=B+A c) A+O=A
b) (A+B)+C=A+(B+C) d) A+(-A)=0
Odpowiedz:

a) Tak, b) Tak, c) Tak, d) Tak.

Zadanie 12
Sprawdz, czy podane zalezno$ci sa prawdziwe:

a) a(A+B)=cA+aB ) cA=Acx

b) (a+B)A=aA+ A d) (aB)A=al(pA)
Odpowiedzi:

a) Tak, b) Tak, c) Tak, d) Tak.
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Zadanie 13

Wyznaczy¢ macierz X , dla ktorej zachodzi nastepujaca rownos¢:

2 1 10 10 T T
a) . X :( j 4 4 0
3 3 21 24 Q) 4|2 1|X| =|-4
40 60 13 8
b) |2 1X(2 3)=|18 27
14 21
Odpowiedzi:
) X 3 2 b) X 4 ) X -1
a = ; = 5 C = .
4 6 1 1
Zadanie 14

Rozwigza¢ rownania macierzowe:

2 31 2 01

-2 4 9 5 12 14
a)4- | X+2-|1 2 0f|-|0 2 2|=X b)BX( 3 ]:( 5 7]+X'( 13 10J
31 1)] oo 3 T o

Zadanie 15

Rozwigza¢ uktad réwnan macierzowych:
4 2 - -1 -
2X —3Y = xay. 7% 2|t
3 6 3 -4 0 -8
75 - -2 -
5X +2Y = vox.[74 8 (2 2
9 6 5 8 -1 4
Zadanie 16

Rozwigz rownania i nier6wnos$ci z niewiadomg x:

2 0 22 2 0 2)2x
a) 1 3 xJ1 2 x|3]|=35 c)(l3xx2x}3x<0
x 1 3x)\4 3 1 3)4x
2 0 2Y2 1 2 3][x
b) (11x 3x x)1 x | 3]<0 d [x 2 1|0 1 2||2|=][0]
x 1 3x)\4 00 1/]|0

Odpowiedzi:
. Lo 11 : 10
a) X=-1; b) x=0; c) x moze by¢ kazda liczba z przedziatu 0,—E .
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